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CATALOGUE
Partie commune, 7 questions & choix multiple

Pour chaque question marquer la case correspondante & la réponse correcte sans faire de ratures.

Il n’y a qu’une seule réponse correcte par question.

Question [QCM-complexes-A] : Soit le nombre complexe z = 1 ++/3i. Alors :
[[] 125 > 73 []zMeRr [ ] Re(z®) >0 B ;<o
Question [QCM-complexes-B| : Soient les ensembles du plan complexe
A:{ZG(C:Z2(|,2|—2):0}, B={zeC: Re(z)=1}.
Alors :

- AN B contient deux points

|:| AN B est 'ensemble vide

|:| AN B contient exactement un point

|:| AN B contient tous les points d’une droite

Question [QCM-induction-B1] : Soit f: R — R la fonction définie par f(z) = 2. Soit f; = f
et, pour tout n > 2, f,, = f o fp—1. Alors pour tout n > 1 :

W) =26 [ fala) = 26m [ ] falz) = (32)" [ ] fu(@) = na?

Question [QCM-inf-sup-B] : Soit A lensemble défini par A = {:1: eR:0< Arctg(%) < %}
Alors :

- A n’est pas borné D A:]l,%[

[Jmfa=12 [ ] A=]0,1]

(n—|—3)1/2 —nl/2

Question [QCM-limite-B| : Soit (ay), > la suite définie par a, = ( ) T Alors :
- n+1)
W me=3  Ulwe=0o  [lme=3 L] lima =t

Question [QCM-serie-parametre-B| : Soit la série avec paramétre b € R définie par :
[e'e) 1 k
5= b+ —
> (v+)

Alors s converge pour tout :
Woc)-1,1] [ Jbe]-1,1] [Jb<1 [Jb<1

(bn+1)"

nnsn

Question [QCM-suites-convergence-B| : Soit (ay,),>1 la suite définie par a,, = Alors :

n—oo

-liman:e% Dlimanzf) Dliman:—i—oo Dliman:O
n—oQ n—o0 n—oo



CATALOGUE
Partie commune, 4 questions du type Vrai ou Faux

Pour chaque question, marquer (sans faire de ratures) la case VRAI si l'affirmation est toujours
vraie ou la case FAUX si elle n’est pas toujours vraie (c’est-a-dire si elle est parfois fausse).

Question [TF-complexes-A] : Pour tout y € R donné, y # 0, I'équation z* = iy posséde
exactement quatre racines distinctes dans C.

B vral [ ] FAUX

Question [TF-induction-suites-limites-B| : Soient (an)n>0 et (bn)n>0 deux suites conver-

gentes avec b, # 0 pour tout n > 0. Alors la limite lim — existe.
n—oo n

[ ] VRAI B raux

Question [TF-inf-sup-A] : Soit A C R. SiInfA € A et SupA € A, alors A est un intervalle

fermé.

[ ] VRAI B raux

Question [TF-serie-B] : Soit f : N — R une fonction telle que pour tout n > 1, f(n) > n. Alors

oo
1
la série E —— converge.
— f(n)

[ ] VRAI B raux



CATALOGUE
Troiséme partie, questions de type ouvert

Répondre dans ’espace dédié. Votre réponse doit étre soigneusement justifiée, toutes les étapes de
votre raisonnement doivent figurer dans votre réponse. Laisser libres les cases & cocher: elles sont

réservées au correcteur.

Question 12: (Cette question est notée sur 5 points.

I:lo |:|1 I:lz |:|3 |:|4 -5 Réservé au correcteur

(a) Soit (apn)n>1 une suite convergente. Démontrer que :

Ve >0, AN €N telque Vn> N, J|a, —an—3| <e¢

(b) Comme la réciproque de la question précédente est fausse, donner un exemple d’une suite
(an)n>1 divergente mais pour la quelle la propriété ci-dessus est vrai.
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(a)
Variante 1
Le fait que la suite (a,) converge implique qu’3l € R tel que

Ve >0 3N € N tel que ¥n > N la, — | <e.

Soit donc [ la limite de (a,) et € > 0 quelconque. Appliquant la définition de convergence ci-dessus

avec €/2 qui joue le role de ¢, on obtient qu’dN; € N tel que VYn > Ny,
€
lan =1 < 5
Remarquons de plus que si n > N;j + 3, alors, n — 3 > N; et donc

’an—?) - l’ <

| ™

Posons maintenant N = Ny + 3 (1)
Alors, Vn > N, on a

lan — an—s| =lan =1L+ 1 —an_s| <|an =l + [l — an—s| <lan — |+ |an—3 — 1| <e,
—_— Y

<

o

qui est le résultat voulu.

Variante 2
Posons

nh_}rgo an: =1.
Alors,

lim a,_3 =1
n—oo n3

Soit € > 0 quelconque.

(=
<3

Alors par définition de la limite (1) avec £/2 qui joue le role de €, IN; € N tel que Vn > Ny,

€
‘an—l,gi

et, par la définition de la limite (2) avec £/2 qui joue le rdle de e, ANs € N tel que Vn > Ny,

|an—3 - l| <

| M

Posons N = max{Nj, Ny}.
Alors, Vn > N, on a

lan — an—s| = lan — 1L+ 1 —an_3| <|an =+ [l — an—s| < lan — |+ |an—3 — 1| <e,
—_—— N——

<z <z
qui est le résultat voulu.
Variante 3
Posons lim,, o a,: = 1. Alors, lim, . an—3 = [. De plus, par les propriétés des limites, on a alors

lim (a, —an—3) = lim a, — lim a,_3=1—101=0.

1. On aurait aussi pu poser N = max{Ni, N1 + 3}




Or, la définition de cette limite est précisément

Ve > 0 3N € N tel que Vn > N, |a, — an—3| <e.

Variante /
Vu que la suite (an)n>1 est convergente, elle est de Cauchy, i.e.,

Ve >0 3N € N tel que Vn,m > N, |a, — am| < e.
Soit donc € > 0 quelconque et N7 € N tel que pour tout n,m > Ny,
lan — am| < e.

Posons N = Ny + 3. Alors, pour tout n > N,onan > Ny +3> Ny etn—3>N—3= Ny, ie.
n,n —3 > Ny et donc
’an _an—?:‘ <eg,

qui est le résultat voulu.

(b) Il existe une infinité d’exemples possible, en voila trois :

1 si 3k € N tel que n = 3k
ap=<% 0 si dk € N tel que n =3k +1
-1 si dk € N tel que n =3k + 2

ou

Gp, = COS <m>
" 3

n
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